


Or is it?



Pterois volitans/miles

Scorpaenidae (scorpionfish)

~500 species

Head ~⅓–½ SL

Most species camouflaged

Ambush, suction feeders*

Venom glands at the bases 
of the dorsal, anal & 
pectoral fin rays*

Neil van Niekerk

Lionfish 101



Albins & Lyons 2012



www.lionfishhunters.org

Halstead et al. 1955

Skin forced down ⇒ compresses gland ⇒
venom up grooves in spine

4 toxins
heat labile protein⇒ allergic reaction (1° toxin)
acetylcholine (neurotransmitter)
neuromuscular toxin
low molecular weight ichthyotoxin

Sting painful but seldom fatal
Allergic reaction possible
Paralysis possible
Treatment

soak in hot water
painkillers
antibiotics
tetanus shot



Inhabit reefs ~10–175 m depth

Juveniles in small groups

Adults solitary

Shelter in crevices during day

Forage in deeper water at night

Eat small fishes & crustaceans

Older fish more piscivorous

Neil van Niekerk



NOAA



Kulbicki et al. 2009



So, what’s the hassle?

Like most invasives
spread, abundance & impacts



Schofield 2009



Schofield 2009

Note:
no
lionfish



Schofield



Schofield



Average annual sea surface temperatures Potential range based on
lethal thermal minimum

of 10°C

Kimball et al. 2004



Potential impacts
Densities 5–15× higher in invaded range
Eat & compete w/
commercial, recreational,
threatened & endangered species
Trophic cascades from loss of grazers
Envenomation of divers
Altered biodiversity & opportunity costs

Neil van Niekerk



Any evidence of ecological impacts?

We’re getting there



Albins & Hixon 2008



Albins & Hixon 2008



Albins & Hixon 2008

> 70% less



So, what do we do?!



Dominican Republic
Don Behringer









Is there a dark cloud around
that silver lining?

Perhaps



If lionfish have been found from depths of 
one foot to several feet deep to  > 1000 
feet, in various habitats and temperatures‐‐
I think it is safe to assume they are here to 
stay. No amount of monitoring, 
spearfishing tournaments or seafood 
recipes will even begin to put a dent in 
their population. It might make folks feel 
good‐‐that they are doing something, but 
that is about all it will do.
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In addition, even though we may never 
eliminate the lionfish at great depths, I am 
relatively confident we can maintain them 
under control in certain areas.



If lionfish have been found from depths of one foot to several feet deep to  > 1000 
feet, in various habitats and temperatures‐‐I think it is safe to assume they are here to 
stay. No amount of monitoring, spearfishing tournaments or seafood recipes will even 
begin to put a dent in their population. It might make folks feel good‐‐that they are 
doing something, but that is about all it will do.

In addition, even though we may never eliminate the lionfish at great depths, I am 
relatively confident we can maintain them under control in certain areas.

Data?
Not really, but we have …



Morris et al. 2011

Models!
Stage‐based, matrix population model
mortality & survival for
larvae, juveniles & adults
Model effects of removals
thick line = baseline
thin lines = percentiles in steps of 10
from random runs (uncertainty)
Proportion of adults removed ⇒
– population growth (λ < 1) = 27% month‐1

Adding removal of juveniles reduces this value
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Barbour et al. 2011

Age‐structured population model



Discouraging,
but based on numerous 

assumptions – explicit & implicit

Let’s go to Lil’ Cayman &
sort some things out





Volunteers ⇒ culls

Moorings ⇒ sites
Reef walls (10–27 m)

Total lengths & ages from otoliths

Reproductive capacity

CPUE = (lionfish caught) × 60 min
(spear min)

Impacts on prey ⇓

Neil van Niekerk
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von Bertalanffy growth curve ⇒
L∞ = 349 mm
K = 0.42
K is high ⇒ hard to ‘fish’ down
NB ♀♀ reach a smaller L∞ faster than ♂♂
Grow & repro?



y = 308.67x - 58265
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Mature from ~ 2 yo

Morgan Edwards



Patrick Gardner

Gonadosomatic index = GSI =
Gonad weight × 100
Body weight

Lionfish reproduction not seasonal
May reproduce ea. 3–5 d
Confirms Morris’ results
Lots of larval lionfish



OK, will whacking help?

Potentially, yes
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y = 17.2 × e-0.012x

r² = 0.9635
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Repeated culls ⇒ drop in CPUE ⇒ drop in density
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Any help to prey?

Potentially, yes
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Early days, but things
going in the right direction

16 fairy basslets
1 longsnout butterflyfish

Morgan Edwards



That’s all fine in practice,
but will it work in theory?



Prevention*

ED & RR*

Eradication
Maintenance
management*



• Prevention = best solution but not easy
– owners attitudes & behavior

• one can’t matter

• right to live

• select ‘right spot’ for release

• buy a fish, & when it grows too large, have a family 
‘release’ event before buying another, …

Weeks et al. 2012



• Prevention = best solution but not easy
– owners attitudes & behavior

– industry attitudes – parse problem
• Bad Pet Owners
“It started out as a high‐priority concern,” Watson says, 
“but it’s been almost taken off the list because it was 
determined the issue was with the hobbyist, not with 
the industry. Unless we’re ready to outlaw aquarium 
keeping, we need to look at educating the pet owner.”

• sustainable attribution of benefits & costs
– short‐term benefits to relatively few

– long‐term opportunity costs to many



• Prevention = best solution but not easy

• ED & RR requires preparation
– surveillance

– plan

– practice

– outreach – before & after
• what you may do

• what you are doing

• what you did

– resources (< maintenance management)



• Prevention = best solution but not easy

• ED & RR requires preparation
– surveillance

– plan

– practice

– outreach

– resources

• Maintenance management
– establishment ⇒ eradication unlikely

– collect data ⇒ better maintenance management



Thanks to

• Morgan Edwards

• Savanna Barry

• Patrick Gardner

• Tom Frazer

• Neil van Niekerk

• All the volunteers

• Carrie Manfrino



Questions?
Neil van Niekerk


